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Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð: ÒÏ.ÕÊ(L)

                                                             ÒÏ.ÕÀ(Ê)

-40…+600°Ñ

-40…+1100°Ñ
-40…+250°Ñ

-40…+600°Ñ

-40…+800°Ñ

11.3 Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òåðìîýëåêòðè÷åñêèå 
        ñ êàáåëüíûì âûâîäîì (òåðìîïàðû)
          

ÒÏ.Õ - Õ. Õ. Õ - Õ. õ Õ õ Õ - 2

l, ìì

L, ì

èçîëÿöèÿ ðàáî÷åãî 
ñïàÿ

äèàìåòð òåðìîýëåêòðîäîâ

äëèíà ïðèñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ

äëèíà çàùèòíîãî ÷åõëà

11.3.1 ÒÏ. Õ-Ê11, ÒÏ. Õ-Ê12, 
ÒÏ. Õ-Ê13 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ãèáêèå òèïîâ Ê11, Ê12 è Ê13 ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, 
òåðìîêàìåðàõ,  à òàêæå äëÿ òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëÿ ìàëîãàáàðèòíûõ èçäåëèé.

Âíåøíèé âèä

ÒÏ.Õ-Ê11 ÒÏ.Õ-Ê12 ÒÏ.Õ-Ê13

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷èé ñïàé

2

íåèçîëèðîâàí

ÕÊ(L) - õðîìåëü-êîïåëü
ÕÀ(Ê) - õðîìåëü-àëþìåëü 

Ê11, Ê12, Ê1, Ê2, Ê2.1, Ê3, Ê4, 
Ê4.1, Ê5, Ê6, Ê7 

íîìåð êîíñòðóêòèâíîãî 
èñïîëíåíèÿ

òèï

È - èçîëèðîâàííûé
Í - íåèçîëèðîâàííûé

0,3; 0,5 (ñòàíäàðò); 0,7; 1,2 ìì

 
D, ìì

 2

Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè

Äèàìåòð ýëåêòðîäîâ

1 ñåê

0,3; 0,5; 0,7; 1,2 1,2 0,2

Èçîëÿöèÿ

Òèï êàáåëÿ

íèòü Ê11Ñ6 òðóáêà ÌÊÐö ôòîðîïëàñò

ÊÒL(K)011 KTL(Ê)012 ÏÒÔÔÃÕÊ(À)

Èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû:
1. Ìàòåðèàë çàùèòíîãî ÷åõëà - òîíêîñòåííàÿ òðóáêà 12õ18Í10Ò     2,0…8,0 ìì; ìàêñ. òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ: 

+800°Ñ - íåïîäâèæíàÿ îêèñëèòåëüíàÿ ãàçîâàÿ ñðåäà; +600°Ñ - ãàçîâûå ïîòîêè è ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè; 
íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñîëÿíîé, ñåðíîé, ïëàâèêîâîé, ãîðÿ÷åé ôîñôîðíîé, êèïÿùèõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîòàõ.

2. Òèï êàáåëÿ:
    -  ÊÒL011 (ÕÊ), ÊÒÊ011 (ÕÀ) - ïðîâîä òåðìîýëåêòðîäíûé ñ èçîëÿöèåé è îáîëî÷êîé èç àñáîñòåêëîíèòè Ê11Ñ; òåìïåðàòóðà 
ýêñïëóàòàöèè: îò -40°Ñ äî +600°Ñ (äëÿ ÊÒL011), îò -40 äî +800°Ñ (äëÿ ÊÒÊ011);
    -  ÑÔÊÝ (ÕÊ, ÕÀ) - ïðîâîä òåðìîýëåêòðîäíûé, ãèáêèé, ñ èçîëÿöèåé è îáîëî÷êîé èç ôòîðîïëàñòà, ýêðàíèðîâàííûé, 
òåïëîñòîéêèé; òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè: îò -60°Ñ äî +175°Ñ;
    -  ÏÒÔÝÔÃ ÕÊ - ïðîâîä òåðìîýëåêòðîäíûé, ãèáêèé, ýêðàíèðîâàííûé ñ èçîëÿöèåé è îáîëî÷êîé èç ôòîðîïëàñòà, òåïëîñòîéêèé; 
ìàòåðèàë òîêîïðîâîäÿùèõ æèë õðîìåëü-êîïåëü; òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè: îò -60 äî +250°Ñ; 
    -  ÊÒÊ012 (ÕÀ) - ïðîâîä òåðìîýëåêòðîäíûé ñ èçîëÿöèåé è îáîëî÷êîé èç êåðàìè÷åñêîé òðóáêè ÌÊÐÖ.; òåìïåðàòóðà 
ýêñïëóàòàöèè: îò -40 äî +1000°Ñ.
3. Òðóáêè ìóëèòîêðåìíåçåìèñòûå ÌÊÐ: îãíåóïîðíîñòü 1750°Ñ, òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè äî +1350°Ñ.
4. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïðèïîè.
5. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå êëåè.

íàðóæíûé äèàìåòð çàùèòíîãî ÷åõëà

êëàññ äîïóñêà

ÒÓ4211-022-57500730-2008
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Âíåøíèé âèä

Âíåøíèé âèä

ÒÏ.ÕÊ(L) - Ê1

ÒÏ.Õ - Ê2, ÒÏ.Õ - Ê2.1, ÒÏ.Õ - Ê3

Èãîëü÷àòûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òèïà Ê1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñûïó÷èõ è ïëàñòè÷íûõ ñðåä ïðè 
ãîðÿ÷åé èëè õîëîäíîé îáðàáîòêå èëè õðàíåíèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (çåðíî, ìîðîæåíîå, ìÿñíûå, õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ).

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷èé ñïàé

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Òèï êàáåëÿ

-40…+250°Ñ 

2

èçîëèðîâàí / íåèçîëèðîâàí

ñòàëü 12Õ18Í10Ò

ÏÒÔÝÔÃ 2õ0,2...2õ0,5

6

2
100

2; 4; 6

4
 120

2; 4; 6

D,  ìì
l,  ìì
L,  ì

èçîëèðîâàííûé
íåèçîëèðîâàííûé

D = 2 ìì

3 ñåê
2 ñåê

D = 4 ìì

7 ñåê
4 ñåê

Ñïàé

Ìàëîãàáàðèòíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òèïîâ Ê2 è Ê2.1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, à òàêæå 
ìàññèâíûõ èçäåëèé ñ óñòàíîâêîé â «ãíåçäî» â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. 

Ìàëîãàáàðèòíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òèïà Ê3 ïðåäíàçíà÷åíû, íàïðèìåð, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ ïîääåðæàíèÿ 
òåìïåðàòóðû ïðåññôîðì.

 

Ê3

 
4

Ê2

Ê2.1

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷åå äàâëåíèå

Ðàáî÷èé ñïàé

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Òèï êàáåëÿ

2

0,1 ÌÏà

èçîëèðîâàí (È) / íåèçîëèðîâàí (Í) 

KÒL(K)011 2õ0,5; ÏÒÔÝÔÃ 2õ0,2 (2õ0,5)           

ñòàëü 12Õ18Í10Ò  

D,  ìì

l,  ìì

L,  ì

èçîëèðîâàííûé
íåèçîëèðîâàííûé

D = 4 ìì

7 ñåê
4 ñåê

D = 5 ìì

8 ñåê
5 ñåê

ÑïàéÒÏ. Õ - Ê2 ÒÏ. Õ - Ê2.1 ÒÏ. Õ - Ê3

0,2; 0,5; 1,0; 2,0 4,0; 6,0

4; 5 4

13
20; 30; 60; 80; 100; 120; 160; 

200; 250; 320

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

11.3.2 ÒÏ.ÕÊ(L) - Ê1 Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

11.3.3  ÒÏ.Õ-Ê2, ÒÏ.Õ-Ê2.1, ÒÏ.-Ê3  Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òåðìîýëåêòðè÷åñêèå 

Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè

Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè
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Âíåøíèé âèä

Âíåøíèé âèä

ÒÏ. Õ - Ê4  ÒÏ. Õ - Ê4.1

ÒÏ. Õ - Ê5  ÒÏ. Õ - Ê6

l,  ìì

L,  ì

èçîëèðîâàííûé
íåèçîëèðîâàííûé

Ñïàé

0,2; 0,5; 1,0; 2,0 4,0; 6,0

10; 20; 30; 60; 80; 100; 120; 160; 200; 250; 320

XK(L).H
XÀ(Ê).H

-40… 600°Ñ
-40… 800°Ñ

Òèï

Òèï

Òèï

Òèï

Ò ðàá.

Ò ðàá.

Ò ðàá.

Ò ðàá.

XK(L).È
XÀ(Ê).È

-40… 350°Ñ
-40… 350°Ñ

Ïðèìå÷àíèå.  *Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàáåëÿ KÒL(K)011.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàáåëÿ ÏÒÔÝÔÃ 2õ0,2(2õ0,5) ðàáî÷àÿ 
òåìïåðàòóðà Ò . = -40…250°Ñ.ðàá

Ïðèìå÷àíèÿ.  *Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàáåëÿ KÒL(K)011.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàáåëÿ ÏÒÔÝÔÃ 2õ0,5 (2õ0,2)  ðàáî÷àÿ 
òåìïåðàòóðà Ò . = -40…250°Ñ.ðàá

Ïîãðóæíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè Ê4, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñûïó÷èõ è æèäêèõ, íå àãðåññèâíûõ ê 
ìàòåðèàëó 12Õ18Í10Ò ñðåä. Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè Ê4.1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè.

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷åå äàâëåíèå äëÿ Ê4

Ðàáî÷èé ñïàé

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Òèï êàáåëÿ

2

0,1 ÌÏà

èçîëèðîâàí / íåèçîëèðîâàí

ñòàëü 12Õ18Í10Ò

KÒL(K)011 (2 õ 0,7) / ÏÒÔÝÔÃ 2õ0,5 (2õ0,2) 

4*
–

8 õ 1

D , ìì1

D , ìì2

M, ìì

5
9

12 õ 1,5

6
11

16 õ 1,5

Ïðèìå÷àíèå. *Äàò÷èêè êîíñòðóêöèè Ê 4.1 ñ äàííûì äèàìåòðîì íå èçãîòàâëèâàþòñÿ.

D  = 4 ìì1 D  = 5 ìì1 D  = 6 ìì1 

7
4

8
5

10
6

XK(L).H

XÀ(Ê).H

-40… 600°Ñ

-40… 800°Ñ

XK(L).È

XÀ(Ê).È

-40… 350°Ñ

-40… 350°Ñ

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òèïà Ê5 è Ê6 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ñîñóäîâ, ïëèò, òðóá è ò.ä. 

Êëàññ äîïóñêà

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð

Ðàáî÷èé ñïàé

Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè:
èçîëèðîâàííûé ñïàé
íåèçîëèðîâàííûé ñïàé

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Íàðóæíûé äèàìåòð 

èçîëèðîâàí / íåèçîëèðîâàí

7 ñåê
4 ñåê

ñòàëü 12Õ18Í10Ò

4; 5 ìì

Òèï êàáåëÿ

2

íåèçîëèðîâàí

3 ñåê
2 ñåê

ñòàëü + Ni

øàéáà ñ îòâåðñòèåì ïîä Ì3

KÒL(K)011 (2 õ 0,5)  ÏÒÔÝÔÃ ÕÊ(XÀ) 2õ0,2...2õ0,5

-40… 250°Ñ

11.3.4 ÒÏ. Õ - Ê4, ÒÏ. Õ - Ê4.1Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

11.3.5 ÒÏ. Õ - Ê5, ÒÏ. Õ - Ê6Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð*

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð*

XK(L).H

XÀ(Ê).H

-40… 600°Ñ

-40… 800°Ñ

Òèï ÒèïÒ ðàá. Ò ðàá.

XK(L).È

XÀ(Ê).È

-40… 350°Ñ

-40… 350°Ñ

15
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11.3.6 ÒÏ. ÕÀ(Ê) - Ê8Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

Âíåøíèé âèä

Ñåðèÿ ÒÏ. ÕÀ(Ê) - Ê8

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òèïà Ê8 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ãàçîâûõ ñðåä - â òåðìîêà-
ìåðàõ, ïå÷àõ è ò.ä.

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð*

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷èé ñïàé

Ïîêàçàòåëü òåïëîâîé èíåðöèè

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Òèï êàáåëÿ

-40…800°Ñ

2

èçîëèðîâàí

5 ñåê

òðóáêà ÌÊÐ

KÒK011 (2 õ 0,5) 

Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ

D,  ìì
l,  ìì
L,  ì

3
60; 80;100

0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0

Ïðèìå÷àíèå. *Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè â îáëàñòè ïðèñîåäèíåíèÿ êàáåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðîé êàáåëÿ.

11.3.7 ÒÏ. Õ - Ê10Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü òåðìîýëåêòðè÷åñêèé 

Âíåøíèé âèä

Ñåðèÿ ÒÏ. Õ - Ê10

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òèïà Ê10 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñòàëüíûõ èçäåëèé, â òîì ÷èñëå òðóá áîëüøîãî 
äèàìåòðà, áàêîâ, êîòëîâ, ïðåññ-ôîðì, ïëèò è ò.ä. Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü ñíàáæåí ïîñòîÿííûì ìàãíèòîì NdFeB äëÿ êðåïëåíèÿ åãî 
íà ñòàëüíîé êîíòðîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè.

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð

Êëàññ äîïóñêà

Ðàáî÷èé ñïàé

Ìàòåðèàë çàùèòíîé àðìàòóðû

Òèï êàáåëÿ

-40…+100°Ñ

2

(È), (Í)

Ë63, 12õ18Í10Ò

ÏÒÔÝÔÃ XK (XA) (2 õ 0,2)
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