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1. Ââîäíàÿ ÷àñòü
Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îçíàêîìëåíèÿ

îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ñî ñòàöèîíàðíûì èçìåðèòåëåì òåìïåðàòóðû -
ÈÊ-ïèðîìåòðîì  “Òåðìîñêîï-200”.

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ îá óñòðîéñòâå, ïðèíöèïå
äåéñòâèÿ, òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè, õðàíåíèè è  òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèè èçäåëèÿ.

ÈÊ-Ïèðîìåòðû “Òåðìîñêîï-200”, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 28243-96,
ÃÎÑÒ 28243-89 ï.2, ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75, ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 è ÒÓ 4211-001-32109903-
2002.

2. Îïèñàíèå è ðàáîòà èçäåëèÿ
2.1. Íàçíà÷åíèå èçäåëèÿ

ÈÊ-ïèðîìåòð “Òåðìîñêîï-200” ñòàöèîíàðíûé ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíà-
ëà (â äàëüíåéøåì ïèðîìåòð), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáúåê-
òîâ â ýíåðãåòèêå, ìåòàëëóðãèè, ìàøèíîñòðîåíèè è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñ-
òè.

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòñÿ áåñêîíòàêòíûì ñïîñîáîì íà îñíîâå
ïðèåìà èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ ôîòîïðèåìíèêîì.

Èíôîðìàöèÿ î òåìïåðàòóðíîì ñîñòîÿíèè îáúåêòà âûäàåòñÿ íà ëèíåéíûé òî-
êîâûé âûõîä (4…20 ìÀ).

Îáîçíà÷åíèå ïðèáîðà ïðè çàêàçå
Òåðìîñêîï-200-B-C  ÒÓ4211-001-15061326-2003
B - ìîäåëü ïðèáîðà;
C - îïòè÷åñêàÿ ñõåìà.
Ïðèìåð çàïèñè îáîçíà÷åíèÿ ïðèáîðîâ ïðè çàêàçå è â äîêóìåíòàöèè äðóãîé

ïðîäóêöèè:
Òåðìîñêîï-200-ÂÒ1-ÑÐ.
Íà ðèñ.1 ïîêàçàí îáùèé âèä ïèðîìåòðà.

Ðèñ. 1.  Îáùèé âèä ïèðîìåòðà
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2.2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òèï ïðèáîðà ................................................................... ñòàöèîíàðíûé ïèðîìåòð
÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ

Ìîäåëü Ñïåêòðàëüíûé Òåìïåðàòóðíûé
(Áëîê Â) äèàïàçîí äèàïàçîí
   ÂÒ0 0.8 ìêì 700...1300°Ñ
   ÂÒ1 0.8 ìêì 800...1400°Ñ
   ÂÒ2 0.8 ìêì 1000...2000°Ñ
   ÑÒ0 1.5 ìêì 400...900°Ñ
   ÑÒ1 1.5 ìêì 500...1200°Ñ
   ÍÒ0 8...14 ìêì -20...500°Ñ
   ÍÒ1 8...14 ìêì 0...500°Ñ
   ÑË(Ñòåêëî) 5.14 ìêì 300...1500°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè, °Ñ ........ -10…70

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð, °Ñ ......................... -20…2000

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â ................................................. 24±20%

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ............................................... 600 ìÂò

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé
ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè ............................................ 1%

âîñïðîèçâîäèìîñòü ........................................................ 0.5%

Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîêàçàíèé (áûñòðîäåéñòâèå), ñåê0.5

Ëèíåéíûé òîêîâûé âûõîä .............................................. 4…20ìÀ, ìàêñèìàëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè
700 Îì

Ñòåïåíü ÷åðíîòû ............................................................ 0.01... 1.00, äèñêðåòíîñòü
èçìåíåíèÿ 0.01

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïèðîìåòðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.2.

192

Ì
40
х1

30

172

44

Ðèñ. 2à.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïèðîìåòðà
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Ðèñ. 2á.  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïèðîìåòðà ñ âîäî/âîçäóõîîõëàæäàåìûì
êîæóõîì

2.3. Óñòðîéñòâî è ðàáîòà
Ïèðîìåòð ÿâëÿåòñÿ ëó÷øåé àëüòåðíàòèâîé êîíòàêòíûì èçìåðèòåëüíûì óñò-

ðîéñòâàì, òàê êàê:
- óñòàíîâêà è îáñëóæèâàíèå ïèðîìåòðà ïðîùå è áåçîïàñíåé, ïîñêîëüêó îí

ðàçìåùàåòñÿ íà óäàëåíèè îò âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ èëè àãðåññèâíûõ ïðîöåññîâ, à
òàêæå äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ;

- ïèðîìåòð ñîõðàíÿåò òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè è íå ïîäâåðæåí âðåäíûì âîçäåéñòâèÿì;

- ïèðîìåòð èìååò áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü, ëó÷øóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü è
áîëüøåå áûñòðîäåéñòâèå.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà îñíîâàí íà çàâèñèìîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îáúåêòà îò åãî òåìïåðàòóðû. Ýòàëîííûì òåïëîâûì èçëó÷àòå-
ëåì ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî ÷åðíîå òåëî (À×Ò). Ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ ëþáîãî ðåàëüíîãî
òåëà íå ìîæåò áûòü áîëüøå ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ À×Ò ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå.

Äëÿ îöåíêè èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðåàëüíûõ òåë ââåäåíî ïîíÿòèå ñòåïåíè
÷åðíîòû ε, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ÿðêîñòåé äàííîãî
òåëà è À×Ò ïðè îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå. Ñòåïåíü ÷åðíîòû ε çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ
ïîâåðõíîñòè èçìåðÿåìîãî îáúåêòà (øåðîõîâàòîñòü, çàãðÿçíåííîñòü, íàëè÷èå îêèñ-
ëîâ), à òàêæå îò åãî òåìïåðàòóðû è äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îíà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà òîëüêî ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
äàííîì ïèðîìåòðå ïðåäóñìîòðåí ââîä àïðèîðíî èçâåñòíîãî çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ÷åð-
íîòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà åå ïðè ðàñ÷åòå òåìïåðàòóðû.
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Ñòåïåíü ÷åðíîòû îáúåêòà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñî-
áîâ (â ïîðÿäêå ïðåäïî÷òåíèÿ):

1. Îïðåäåëèòå äåéñòâèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó îáúåêòà ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíîãî
äàò÷èêà - òåðìîïàðû, òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ è ò.ä. Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó
ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà è ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðî-
ìåòðà ñîâïàëè ñ ïîêàçàíèÿìè êîíòàêòíîãî äàò÷èêà.

2. Ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îáúåêòà (äî 250°Ñ) ìîæíî íàêëåèòü
íà ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè îáúåêòà ëåíòó ÷åðíîãî öâåòà (íàïðèìåð, ýëåêòðîèçîëÿöèîí-
íóþ). Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó ëåíòû ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà ïðè óñòàíîâëåí-
íîé ñòåïåíè ÷åðíîòû 0.95. Ïîñëå ýòîãî èçìåðüòå ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà íåçàêðûòóþ
ëåíòîé ÷àñòü îáúåêòà è ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðî-
ìåòðà ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ ëåíòû.

3. Åñëè ÷àñòü îáúåêòà ìîæåò áûòü îêðàøåíà, îêðàñüòå åå ìàòîâîé ÷åðíîé
êðàñêîé, êîòîðàÿ èìååò ñòåïåíü ÷åðíîòû îêîëî 0.98. Çàòåì èçìåðüòå òåìïåðàòóðó
îêðàøåííîãî ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà ïðè óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè ÷åðíîòû
0.98. Ïîñëå ýòîãî èçìåðüòå ñ ïîìîùüþ ïèðîìåòðà íåîêðàøåííóþ ÷àñòü îáúåêòà è
ïîäáåðèòå òàêóþ ñòåïåíü ÷åðíîòû, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà ñîâïàëè ñ ðåçóëüòà-
òîì èçìåðåíèÿ íà îêðàøåííîì ó÷àñòêå.

Îöåíî÷íûå äàííûå ïî ñòåïåíè ÷åðíîòû ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â Ïðèëîæå-
íèè.

Ïîòîê èçëó÷åíèÿ, ïîñòóïàþùèé îò îáúåêòà, âîñïðèíèìàåòñÿ îïòè÷åñêîé ñèñ-
òåìîé äàò÷èêà è íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ. Ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ ïðåîá-
ðàçóåò ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ñèãíàë ñ ïðèåìíèêà óñèëèâàåòñÿ
è ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé êîä. Äàëåå öèôðîâîé êîä ïîñòóïàåò â áëîê öèôðîâîé
îáðàáîòêè, âûïîëíÿþùèé ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóðû îáúåêòà;
- êîìïåíñàöèÿ ñòåïåíè ÷åðíîòû;
- êîìïåíñàöèÿ îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû;
- ôîðìèðîâàíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà.
Âûõîäíîé ñèãíàë ïèðîìåòðà (ëèíåéíûé òîêîâûé âûõîä 4-20ìÀ) ìîæåò çàòåì

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èíäèêàöèè òåìïåðàòóðû è óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðîé îáúåêòîâ
èçìåðåíèÿ.
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2.4. Ñîñòàâ èçäåëèÿ è ðàáîòà åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.3.

ÃËÀÂÍÀЯ ËÈÍÇÀ

ÔÎÒÎÏÐÈÅÌÍÈÊ

ÄÀÒ×ÈÊ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐЫ 
ÔÎÒÎÏÐÈÅÌÍÈÊÀ

ÑÈÑÒÅÌÀ ÄÈÀÔÐÀÃÌ È
 ÇÀЩÈÒЫ ÎÒ БÎÊÎÂЫÕ ÏÎÄÑÂÅÒÎÊ

ÐÀÇЪÅÌ ÏÈÒÀÍÈЯ È ÑÈÃÍÀËÀ

ÇÀÄÀÒ×ÈÊ
 ÑÒÅÏÅÍÈ ×ÅÐÍÎÒЫ

ÂÕÎÄÍÎЙ 
ÓÑÈËÈÒÅËЬ

ÑÈÃÍÀËÀ

ÀЦÏ
 ÌÈÊÐÎÏÐÎЦÅÑÑÎÐ

 ЦÀÏ

ÑÕÅÌÀ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈЯ

ÂЫÕÎÄÍÎÃÎ
ÑÈÃÍÀËÀ

ÔÈËЬÒÐ

Ðèñ.3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà.
2.4.1.Îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà

Îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðèáîðà ñîñòîèò èç ãëàâíîé ëèíçû, ñèñòåìû äèàôðàãì è
çàùèòû îò áîêîâûõ ïîäñâåòîê è ôèëüòðà.

Ãëàâíàÿ ëèíçà ñîáèðàåò ïîòîê èçëó÷åíèÿ îáúåêòà èçìåðåíèÿ è ñ ìèíèìàëüíû-
ìè ïîòåðÿìè ïåðåäàåò åãî íà ôîòîïðèåìíèê. Ñèñòåìà äèàôðàãì è çàùèòû îò áîêî-
âûõ ïîäñâåòîê îïðåäåëÿåò ïîêàçàòåëü âèçèðîâàíèÿ ïðèáîðà è óñòðàíÿåò âëèÿíèå
èçëó÷åíèÿ ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ. Ôèëüòð ñëóæèò äëÿ
çàäàíèÿ ðàáî÷åãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà ïðèáîðà. Ðàçëè÷èÿ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì
ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ïðèáîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ éûíüëàðòêåïÑ éûíüëàðòêåïÑ éûíüëàðòêåïÑ éûíüëàðòêåïÑ éûíüëàðòêåïÑ
íîçàïàèä ûçíèëëàèðåòàÌ ûçíèëëàèðåòàÌ ûçíèëëàèðåòàÌ ûçíèëëàèðåòàÌ ûçíèëëàèðåòàÌ

2ÒÂ,1ÒÂ,0ÒÂ ìêì8,0 îëêåòÑ

1ÒÑ,0ÒÑ ìêì5,1 îëêåòÑ

1ÒÍ,0ÒÍ ìêì41-8 éèíàìðåÃ

ËÑ ìêì41,5 2FaC

Òàáëèöà 1.

Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ïðèáîðà ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 4.
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ìîäåëè 
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Ðèñ.4.Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
2.4.2.Ôîòîïðèåìíîå  óñòðîéñòâî

Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ôîòîïðèåìíèêà è äàò÷èêà åãî òåìïåðà-
òóðû.

Ôîòîïðèåìíèê ïðåîáðàçóåò èçëó÷åíèå â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Äàò÷èê òåìïå-
ðàòóðû ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü âëèÿíèå îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû íà õàðàêòåðèñòèêè
ôîòîïðèåìíèêà. Ðàçëè÷èÿ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ïðè-
áîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
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üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ üëåäîÌ êèíìåèðïîòîÔ êèíìåèðïîòîÔ êèíìåèðïîòîÔ êèíìåèðïîòîÔ êèíìåèðïîòîÔ

2ÒÂ,1ÒÂ,0ÒÂ äîèäîòîôiS

1ÒÑ,0ÒÑ äîèäîòîôsAaGnI

ËÑ,1ÒÍ,0ÒÍ ÿåðàòàáîìðåÒ

Òàáëèöà 2.
2.4.3.Ñèñòåìà àíàëîãî-öèôðîâîé îáðàáîòêè

Ñèñòåìà àíàëîãî-öèôðîâîé îáðàáîòêè ñîñòîèò èç âõîäíîãî óñèëèòåëÿ, àíàëî-
ãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ), ìèêðîïðîöåññîðà, öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ (ÖÀÏ) è ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðåöèçèîííûé ìàëîøóìÿùèé âõîäíîé óñèëèòåëü óñèëèâàåò ñèãíàë ôîòîïðè-
åìíèêà äî óðîâíÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðàáîòû ÀÖÏ. ÀÖÏ ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû
ôîòîïðèåìíèêà è äàò÷èêà òåìïåðàòóðû â öèôðîâîé êîä. Ìèêðîïðîöåññîð âûïîë-
íÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- ïðåîáðàçîâàíèå êîäà ÀÖÏ â òåìïåðàòóðó îáúåêòà;
- êîìïåíñàöèÿ ñòåïåíè ÷åðíîòû;
- êîìïåíñàöèÿ îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû.
 ÖÀÏ ïðåîáðàçóåò òåìïåðàòóðó îáúåêòà â àíàëîãîâûé ñèãíàë. Ñõåìà ôîðìè-

ðîâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà ôîðìèðóåò ëèíåéíûé òîêîâûé ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëü-
íûé òåìïåðàòóðå îáúåêòà.

2.4.4.Âíåøíèå îðãàíû ïðèáîðà.
Çàäàò÷èê ñòåïåíè ÷åðíîòû ñëóæèò äëÿ ââîäà ñòåïåíè ÷åðíîòû îáúåêòà èçìåðå-

íèÿ. Ðàçúåì ïèòàíèÿ è ñèãíàëà ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ, ïî êîòîðîìó îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïèòàíèå ïðèáîðà è ïåðåäàåòñÿ òîêîâûé âûõîäíîé ñèãíàë.
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2.5 Ïðèíàäëåæíîñòè
Ïèðîìåòð ñíàáæåí ðåçüáîé Ì40õ1, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü íà íåå íåîáõî-

äèìûå àêñåññóàðû (âîçäóõîäóâíàÿ íàñàäêà, çàùèòíûå òðóáû è ò.ï.).
Âîçìîæíà ïîñòàâêà ïèðîìåòðà ñ âîäî/âîçäóõîîõëàæäàåìûì êîæóõîì.
Îáùèé âèä âñåõ ïðèíàäëåæíîñòåé è ïîðÿäîê èõ óñòàíîâêè íà ïèðîìåòð ïîêà-
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Ðèñ. 5. Îáùèé âèä ïðèíàäëåæíîñòåé.
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2.5.1. Óñòðîéñòâî îòäóâà îáúåêòèâà
Óñòðîéñòâî îòäóâà îáúåêòèâà ÒÑ20500 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïà-

äàíèÿ íà âõîäíîé îáúåêòèâ ïèðîìåòðà ïûëè, âëàãè, àýðîçîëåé, ïàðà è ò.ï.
Ïîòîê âîçäóõà ïîäàåòñÿ ÷åðåç øòóöåð âíåøíèì äèàìåòðîì 12ìì (âíóòðåííèì

8ìì). Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà äîëæíà áûòü îò 0.5 äî 3 ëèòðîâ â ñåêóíäó.  Âî
èçáåæàíèå çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòèâà ïîäàâàåìûì âîçäóõîì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü î÷èùåííûé («èíñòðóìåíòàëüíûé») âîçäóõ íå õóæå, ÷åì 4 êëàññ ÃÎÑÒ 17433-80
(÷àñòèöû ðàçìåðîì äî 10ìêì, ñîäåæàíèå ïîñòîðîííèõ ÷àñòèö 2ìã/ì3, ñîäåðæàíèå
âîäû 16 ìã/ì3, ñîäåðæàíèå êàïåëüíûõ ôðàêöèé ìàñëà 800 ìã/ì3).

Óñòðîéñòâî îòäóâà îáúåêòèâà ìîíòèðóåòñÿ íà ïèðîìåòð ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâî-
ãî ñîåäèíåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, íà íåãî ìîæíî íàêðóòèòü äðóãèå àêñåññóàðû.

M
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x1

M
40

x1

65

20

31

50

12

Ðèñ.6. Âîçäóõîäóâíàÿ íàñàäêà
2.5.2. Çàùèòíûé ýêðàí ñ òðóáîé

Çàùèòíûé ýêðàí ñ òðóáîé ÒÑ20200 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòðàíåíÿ ïîïàäàíèÿ
ïûëè íà âõîäíîé îáúåêòèâ ïèðîìåòðà, à òàêæå îòðàæåíèÿ èíòåñèâíîãî ïîòîêà ÈÊ
èçëó÷åíèÿ.

Çàùèòíûé ýêðàí ñ òðóáîé ìîíòèðóþòñÿ íà ïèðîìåòð ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, íà òðóáó ìîæíî íàêðóòèòü äðóãèå àêñåññóàðû, íàïðè-
ìåð,  âîçäóõîäóâíóþ íàñàäêó.
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Ðèñ. 7. Çàùèòíûé ýêðàí ñ òðóáîé
2.5.3. Ðåãóëèðóåìàÿ ìîíòàæíàÿ ñòîéêà

Ðåãóëèðóåìàÿ ìîíòàæíàÿ ñòîéêà ÒÑ20900 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ëåãêîãî è íàäåæ-
íîãî êðåïëåíèÿ ëþáûõ ñòàöèîíàðíûõ ïèðîìåòðîâ òèïà «Òåðìîñêîï».

Ìîíòàæíûé êðîíøòåéí ïîçâîëÿåò ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé äâå ñòàíäàðòíûå
òðóáû äèàìåòðîì 42ìì. Êðîíøòåéí îáåñïå÷èâàåò 4 ñòåïåíè ñâîáîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò
òî÷íî è ñ íàèìåíüøèìè óñèëèÿìè íàâåñòè ïèðîìåòð íà îáúåêò.
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Ðèñ.8.  Ðåãóëèðóåìàÿ ìîíòàæíàÿ ñòîéêà
2.5.4. Êðîíøòåéí

Êðîíøòåéí  ÒÑ20001 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êðåïëåíèÿ îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà íà
ðåãóëèðóåìîé ìîíòàæíîé ñòîéêå èëè äðóãîì óñòðîéñòâå, èçãîòîâëåííîì ïîòðåáè-
òåëåì.
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Ðèñ. 9. Êðîíøòåéí
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2.5.5. Ïåðåõîäíîé àäàïòåð ê ÒÝÐÀ-50
Ïåðåõîäíîé àäàïòåð ñëóæèò äëÿ êðåïëåíèÿ ïèðîìåòðà ê àðìàòóðå òåëåñêîïà

ÒÝÐÀ-50.

100
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7
M40x1

20

6

75 70

Ðèñ. 9. Ïåðåõîäíîé àäàïòåð ê ÒÝÐÀ-50
2.5.6. Çàùèòíîå ñòåêëî

Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ îáúåêòèâà ïèðîìåòðà (öàðàïèíû, ñêîëû, ñïåêàíèå
ïûëè), ïðèáîð ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî îñíàùåí ñìåííûì çàùèòíûì ñòåêëîì
ÒÑ202õõ.
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Ðèñ. 10. Çàùèòíîå ñòåêëî
Ïðè èñïîëüçîâàíèè çàùèòíîãî ñòåêëà íåîáõîäèìî ââåñòè ïîïðàâêó íà åãî

ïîãëîùåíèå. Äëÿ ýòîãî íóæíî óòàíîâèòü ñòåïåíü ÷åðíîòû èñõîäÿ èç ñëåäóþùåé
ôîðìóëû:

εçàù.ñòåêëî = ε õ 0.9
Ïðèìåð:
Ñòåïåíü ÷åðíîòû ìàòåðèàëà 0.8.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè çàùèòíîãî ñòåêëà â ïèðîìåòðå íàñòðîèòü: 0.8 õ 0.9 = 0.72.

2.5.7. Âîäî/âîçäóõîîõëàæäàåìûé êîæóõ
Âîäî/âîçäóõîîõëàæäàåìûé êîæóõ ÒÑ20700 ñëóæèò äëÿ çàùèòû ïèðîìåòðà â

óñëîâèõ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû. Îí ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ïèðîìåòð ïðè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå äî 80°Ñ ñ âîçäóøíûì è äî 130°Ñ ñ âîäÿíûì
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îõëàæäåíèåì. Êîæóõ ñíàáæåí äâóìÿ øòóöåðàìè âíåøíèì äèàìåòðîì 14ìì (âíóò-
ðåííèì 10ìì) äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ øëàíãîâ.

Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà äîëæíà áûòü îò 0.5 äî 2 ì3/ìèí. Âîçäóõ äîëæåí áûòü
î÷èùåí íå õóæå, ÷åì 10 êëàññ  ÃÎÑÒ 17433-80 (÷àñòèöû ðàçìåðîì äî 80ìêì, ñîäåæà-
íèå ïîñòîðîííèõ ÷àñòèö 4ìã/ì3, ñîäåðæàíèå âîäû 16 ìã/ì3, ñîäåðæàíèå ìàñëà 800
ìã/ì3).

Ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû äîëæíà áûòü îò 2 äî 5 ëèòðîâ â ìèíóòó. Äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî îõëàæäåíèÿ òåìïåðàòóðà âîäû äîëæíà áûòü îò 10 äî 27°Ñ. Âî èçáåæàíèå îáðàçîâà-
íèÿ êîíäåíñàòà íà âõîäíîì îáúåêòèâå ïèðîìåòðà íå ðåêîìåíäóåòñÿïðèìåíåíèå
õîëîäíîé âîäû (íèæå 10°Ñ).

12
12

191

24101

M
40

x1 80

172

Ðèñ. 11. Âîäî/âîçäóõîîõëàæäàåìûé êîæóõ
2.5.8. Ëàçåðíûé öåëåóêàçàòåëü

Ëàçåðíûé öåëåóêàçàòåëü ÒÑ20300 ïîçâîëÿåò ëåãêî è òî÷íî íàâåñòè ïèðîìåòð íà
öåëü. Îñîáåííî îí íåîáõîäèì, åñëè îáúåêò èçìåðåíèÿ èìååò ìàëûå ðàçìåðû èëè
íåîáõîäèìî èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó ÷åðåç ñìîòðîâîå îêíî, íàïðèìåð, ñòåíà ïå÷è.

Ì
40

õ1

78

50

Ðèñ.12.  Ëàçåðíûé öåëåóêàçàòåëü
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2.5.9. Âèçèð îïòè÷åñêèé óãëîâîé
 Âèçèð îïòè÷åñêèé óãëîâîé ÒÑ20400 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàâåäåíèÿ ïèðîìåòðà

íà îáúåêò è îñîáåííî óäîáåí â ñëó÷àÿõ, êîãäà èçìåðÿþòñÿ òåìïåðàòóðû ñâûøå
1000°Ñ. Ïðè òàêèõ òåìïåðàòóðàõ ïÿòíî ëàçåðíîãî öåëåóêàçàòåëÿ íå âèäíî.

M
40

x1 45

41

88

66

25

Ðèñ.13.Âèçèð îïòè÷åñêèé óãëîâîé
2.5.10. Âèçèð îïòè÷åñêèé ïðÿìîé

Âèçèð îïòè÷åñêèé ïðÿìîé ÒÑ20450 ïîçâîëÿåò íàâîäèòü ïèðîìåòð, ïîìåùåí-
íûé â ïåðåõîäíîé àäàïòåð ê ÒÝÐÀ-50 (ñì. ï. 2.5.5.).

44

Ì
40

õ1

142

30

34

Ðèñ.14.Âèçèð îïòè÷åñêèé ïðÿìîé
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2.5.11. Ãàéêà
Ãàéêà ÒÑ20002 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðåïëåíèÿ ïèðîìåòðà íà êðîíøòåéíå.

55

M40x1

3îòâ. Ì3

52

6

Ðèñ.15. Ãàéêà
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2.6. Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, èíñòðóìåíò è
ïðèíàäëåæíîñòè

Ïåðå÷åíü è õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé è îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïèðîìåòðà.

Íàèìåíîâàíèå Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñðåäñòâ èçìåðåíèé è
îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîâåðêè ïèðîìåòðà

Ðåêîìåíäóåìîå ñðåäñòâî
èçìåðåíèé è
îáîðóäîâàíèå

Îáðàçöîâîå
ñðåäñòâî
èçìåðåíèé –1
ðàçðÿäà, ìîäåëü
àáñîëþòíî-
÷åðíîãî òåëà

Äèàïàçîíû òåìïåðàòóð:
îò 600 äî 1400°Ñ
îò 0 äî 700°Ñ
îò 1400 äî 2500°Ñ,
êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ
íå ìåíåå 0.99,
îñíîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ
ïîãðåøíîñòü íå áîëåå 0.3%

ÎÈ À×Ò 25/600/1400

Âîëüòìåòð
ïîñòîÿííîãî òîêà
è
ìèëëèàìïåðìåòð
ïîñòîÿííîãî òîêà

Îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ íå áîëåå 0.15%.

Âîëüòìåòð
óíèâåðñàëüíûé Â7-46

Ïðèñïîñîáëåíèå
äëÿ óñòàíîâêè
ïèðîìåòðà è
îáðàçöîâîãî
èçëó÷àòåëÿ

Âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ
îáðàçöîâîãî èçëó÷àòåëÿ â òðåõ
âçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíûõ
íàïðàâëåíèÿõ

Ëþáàÿ îïòè÷åñêàÿ
ñêàìüÿ

Ëèíåéêà
èçìåðèòåëüíàÿ

0…1000 ìì
Öåíà äåëåíèÿ 1 ìì

Ëþáàÿ

Êàìåðà
êëèìàòè÷åñêàÿ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü äî
98% ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî
50°Ñ. Îáúåì êàìåðû 240ë.
Ïîãðåøíîñòü ïîääåðæàíèÿ
òåìïåðàòóðû ±3°Ñ.

Ôåéòðîí òèïà 3001

Êàìåðà òåïëà è
õîëîäà

Òåìïåðàòóðà îò ìèíóñ 50°Ñ äî
ïëþñ 50°Ñ. Îáúåì 500ë.

Ôåéòðîí òèïà 3101

Ìåãàîììåòð 60Â, êëàññ òî÷íîñòè 1.0 Ô 4101
Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ
ñòàáèëèçèðîâàí-
íûé

0-30Â, òîê íàãðóçêè 500ìÀ,
ïóëüñàöèÿ âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ íå áîëåå 1ìÂ;
íåñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íå áîëåå 0.03%

Б5-45

Âèáðàöèîííûé
ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêèé ñòåíä

×àñòîòà 10-500Ãö ñ àìïëèòóäîé
0.35ìì

ÂÝÄÑ

Âåñû ïî÷òîâûå Ïðåäåëû 0-5êã, öåíà äåëåíèÿ
0.05êã

ÐÏ-25Ö-13Ï
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Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ÎÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå îòâå÷à-
þùåå çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì.

2.7. Ìàðêèðîâêà è ïëîìáèðîâàíèå
Ìàðêèðîâêà
Íà êîðïóñå ïðèáîðà äîëæíî áûòü íàíåñåíî:
- íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðèáîðà;
- ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðèáîðà ïî ñèñòåìå íóìåðàöèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòå-

ëÿ ñ óêàçàíèåì ìåñÿöà è ãîäà èçãîòîâëåíèÿ.
Ìàðêèðîâêà òðàíñïîðòíîé òàðû äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 14192 è ñîäåð-

æàòü ìàíèïóëÿöèîííûå çíàêè: “ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ, ÕÐÓÏÊÎÅ”, “ÁÎÈÒÑß ÑÛÐÎÑÒÈ”,
“ÂÅÐÕ, ÍÅ ÊÀÍÒÎÂÀÒÜ”.

2.8. Óïàêîâêà
Óïàêîâêà ïðèáîðîâ, ýêñïëóàòàöèîííîé è òîâàðîñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåí-

òàöèè äîëæíà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ÃÎÑÒ 9181.
Óïàêîâêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òðàíñïîðòèðîâàíèå âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà

â çàêðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ.

3. Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ
3.1. Ýêñïëóòàöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü “Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-
öèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé” è “Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé”, óòâåðæäåííûå Ãîñýíåðãîíàäçîðîì.

3.2. Ïîäãîòîâêà èçäåëèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ
Ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð ïðèáîðà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â: öåëî-

ñòíîñòè ïðèáîðà (îòñóòñòâèå òðåùèí èëè âìÿòèí íà êîðïóñå); ñîîòâåòñòâèè êîìï-
ëåêòíîñòè, ìàðêèðîâêè, óïàêîâêè, òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Îáúåêòèâ ïèðîìåòðà
íå äîëæåí èìåòü çàãðÿçíåíèé, öàðàïèí è çàêîëîâ.

Ïèðîìåòðû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå óêàçàííûì òðåáîâàíèÿì, ê äàëüíåéøåé ðà-
áîòå íå äîïóñêàþòñÿ.

Óñòàíîâèòü ïðèáîð íà êðîíøòåéíå, çàòÿíóâ êðåïåæíóþ ãàéêó âðó÷íóþ èëè
ïðè ïîìîùè êëþ÷à íà 50. Åñëè ïðèáîð èìååò âîäîîõëàæäàåìóþ àðìàòóðó, íåîáõî-
äèìî ïîäêëþ÷èòü âîäó ê àðìàòóðå ñ ïîìîùüþ ðåçèíîâûõ øëàíãîâ âíóòðåííèì
äèàìåòðîì 10 ìì è çàêðåïèòü øëàíãè õîìóòàìè. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïîäâîäÿùèé
âîäó øëàíã ïîäêëþ÷àëñÿ ê øòóöåðó, ðàñïîëîæåííîìó â íèæíåé ÷àñòè àðìàòóðû.
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À

Èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ

Ïèðîìåòð  

V

Ïèðîìåòð  Èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ

Ðèñ. 16. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ.
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.16. ×òîáû íà÷àòü ìîíòàæ ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îòâèíòèòå çàäíþþ êðûøêó ïðèáîðà. Ïîä êðûøêîé íàõîäÿòñÿ
êëåììû ïèòàíèÿ è ñèãíàëà, à òàêæå çàäàò÷èêè ñòåïåíè ÷åðíîòû (ðèñ. 17).

Çàäàò÷èê ñòåïåíè ÷åðíîòû 

Êëåììû ïèòàíèÿ è ñèãíàëà

Ðèñ. 17. Ïðèáîð ñî ñíÿòîé çàäíåé êðûøêîé..
Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü êàáåëü ÷åðåç êàáåëüíûé ââîä íà çàäíåé êðûøêå

è çàòÿíóòü óïëîòíèòåëüíóþ ãàéêó ââîäà. Çàòåì ñíÿòü êëåììû ñ ðàçúåìà è çàêðåïèòü
íà êàáåëå, ïîñëå ÷åãî ïîäñîåäèíèòü êëåììû ê ðàçúåìó. Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ê ïðèáîðó íå èìååò çíà÷åíèÿ, îäíàêî èçìåðåíèå âûõîäíîãî òîêà
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â “ìèíóñîâîì ïðîâîäå” êàáåëÿ.

Ñòåïåíü ÷åðíîòû îáúåêòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ çàäàò÷èêîâ, ëåâûé
èç êîòîðûõ çàäàåò äåñÿòûå äîëè çíà÷åíèÿ, à ïðàâûé - ñîòûå äîëè. Âðàùåíèå çàäàò÷è-
êîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè ñ òîíêèì æàëîì. Íàïðèìåð, íà çàäàò÷èêàõ
óñòàíîâëåíî 95 - ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíè ÷åðíîòû 0.95. Çíà÷åíèþ ñòåïåíè ÷åðíî-
òû 1.00 ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâêà çàäàò÷èêîâ 00.
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Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ è íàñòðîéêè ñòåïåíè ÷åðíîòû çàâèíòèòü çàäíþþ êðûøêó
ïðèáîðà. Âêëþ÷èòü áëîê ïèòàíèÿ.

4. Èñïîëüçîâàíèå èçäåëèÿ
4.1. Íàâåäåíèå íà îáúåêò èçìåðåíèÿ

Íàêðóòèòü íà ïðèáîð ëàçåðíûé èëè îïòè÷åñêèé ïðèöåë. Ñ ïîìîùüþ ïðèöåëà
íàâåñòè ïèðîìåòð íà òó ÷àñòü îáúåêòà, òåìïåðàòóðà êîòîðîé äîëæíà èçìåðÿòüñÿ.
Ðàçìåð îáúåêòà (èëè åãî ÷àñòè) äîëæåí ïðåâûøàòü äîïóñòèìûé äèàìåòð ïÿòíà,
ñîîòâåòñòâóþùèé îïòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðèáîðà (ñì. ï. 2.4.1). Íåîáõîäèìî
óáåäèòüñÿ, ÷òî â êîíóñ âèçèðîâàíèÿ ïðèáîðà íå ïîïàäàåò ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ.
Ïîñëå íàâåäåíèÿ íàäåæíî çàôèêñèðîâàòü ïðèáîð è ñíÿòü ïðèöåë.

4.2. Èñïîëüçîâàíèå òîêîâîãî âûõîäà
Âûõîäíîé òîê ëèíåéíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îáúåêòà. Èçìåðèâ âåëè÷èíó

òîêà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü òåìïåðàòóðó ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
T= (I-4)*(Òmax-Òmin)/ 16 + Òmin, ãäå
Òmax - òåìïåðàòóðà ââåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïðèáîðà,
Òmin - òåìïåðàòóðà íèæíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïðèáîðà,
I - èçìåðåííîå çíà÷åíèå òîêà, ìÀ.
Åñëè èçìåðÿåìàÿ òåìïåðàòóðà íèæå íèæíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïðèáîðà,

âûõîäíîé òîê ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 4 ìÀ. Åñëè èçìåðÿåìàÿ òåìïåðàòóðà âûøå âåðõ-
íåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïðèáîðà, âûõîäíîé òîê ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 20 ìÀ.

5. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå èçäåëèÿ
5.1. Îáùèå óêàçàíèÿ

Íàøè ïðåäñòàâèòåëè ïî îáñëóæèâàíèþ çàêàç÷èêîâ âñåãäà â Âàøåì ðàñïîðÿæå-
íèè ïî âîïðîñàì ïðèìåíåíèÿ, êàëèáðîâêè, ðåìîíòà, à òàêæå ãîòîâû ïîìî÷ü ïðåîäî-
ëåòü ñïåöèôè÷åñêèå òðóäíîñòè. Ïðåæäå ÷åì âåðíóòü íàì ëþáîå îáîðóäîâàíèå,
ñâÿæèòåñü ñ íàøèì îòäåëîì îáñëóæèâàíèÿ. Ìíîãèå âîïðîñû ìîæíî ðåøèòü ïî
òåëåôîíó.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïèðîìåòðà ñâîäèòñÿ ê ñîáëþäåíèþ ïðàâèë ýêñï-
ëóàòàöèè, õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå, à
òàêæå ê óñòðàíåíèþ ìåëêèõ íåèñïðàâíîñòåé (ðåìîíò êàáåëÿ) è ïåðèîäè÷åñêîé ïî-
âåðêè ïðèáîðà. Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé, òðåáóþùèõ âñêðûòèÿ êîðïóñà ïðèáî-
ðà, ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â ñåðâèñíûõ ëàáîðàòîðèÿõ èçãîòîâèòåëÿ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå ëèíçó ïðèáîðà (èëè
çàùèòíîå ñòåêëî). Äëÿ î÷èñòêè ëèíçû (èëè çàùèòíîãî ñòåêëà) íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü
ñëåäóþùåå:

- ñäóéòå ëåòó÷èå ÷àñòèöû (æåëàòåëüíî ÷èñòûì ñæàòûì âîçäóõîì);
- îñòîðîæíî óäàëèòå îñòàëüíûå ÷àñòèöû ìÿãêîé êèñòüþ;
- óäàëèòå îñòàëüíóþ ãðÿçü õëîï÷àòîáóìàæíûì òàìïîíîì, ñìî÷åííûì â äèñ-

òèëëèðîâàííîé âîäå. Íå îöàðàïàéòå ïîâåðõíîñòü.



23

Îòïå÷àòêè ïàëüöåâ è äðóãîå ïîäîáíîå çàãðÿçíåíèå ìîæíî óäàëèòü ïðè ïîìî-
ùè:

- äåíàòóðèðîâàííîãî ñïèðòà;
- ýòàíîëà;
- ñïåöèàëüíîãî î÷èñòèòåëÿ ëèíç.
Íàíåñèòå îäèí èç ýòèõ ðàñòâîðèòåëåé íà ëèíçó. Îñòîðîæíî ïðîòðèòå ìÿãêîé

÷èñòîé òêàíüþ, ïîêà íå óâèäèòå íà ïîâåðõíîñòè ðàäóæíûå öâåòà. Äàéòå ïðîñîõíóòü.
Íå ïðîòèðàéòå ëèíçó íàñóõî, òàê êàê ïðè ýòîì ìîæíî åå îöàðàïàòü.

5.2. Ìåðû áåçîïàñíîñòè
Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ âñêðûâàòü êîðïóñ ïðèáîðà.
Âñå äåéñòâèÿ ïî óñòàíîâêå ïðèáîðà äîëæíû ïðîèçâîäèòñÿ ïðè âûêëþ÷åííîì

ïèòàíèè ïðèáîðà.

6. Òåêóùèé ðåìîíò

éèâòñäåëñîïåèíàñèïÎ éèâòñäåëñîïåèíàñèïÎ éèâòñäåëñîïåèíàñèïÎ éèâòñäåëñîïåèíàñèïÎ éèâòñäåëñîïåèíàñèïÎ
éèíåäæåðâîïèâîçàêòî ûíè÷èðïåûíæîìçîÂ ûíè÷èðïåûíæîìçîÂ ûíè÷èðïåûíæîìçîÂ ûíè÷èðïåûíæîìçîÂ ûíè÷èðïåûíæîìçîÂ

þèíåíàðòñóîïÿèíàçàêÓ þèíåíàðòñóîïÿèíàçàêÓ þèíåíàðòñóîïÿèíàçàêÓ þèíåíàðòñóîïÿèíàçàêÓ þèíåíàðòñóîïÿèíàçàêÓ
èâîçàêòîéèâòñäåëñîï

éèíåäæåðâîï

éèíàçàêîïòåÍ ÿëåáàêåèíåíèäåîñòÎ ÿëåáàêûìåúçàðåòüðåâîðÏ

åèíàçàêîïåîíðåâåÍ
ûðóòàðåïìåò ÿëåáàêüòñîíâàðïñèåÍ üòñîííàðõîñåòüðåâîðÏ

ÿëåáàê

åèíàçàêîïåîíðåâåÍ
ûðóòàðåïìåò

åëîïâåèâòñòÿïåðÏ
àðîçáî åèâòñòÿïåðïåòèíàðòñÓ

åèíàçàêîïåîíðåâåÍ
ûðóòàðåïìåò ûçíèëåèíåíçÿðãàÇ óçíèëåòèòñè÷Î

)1.4.ï.ìñ(

åèíàçàêîïåîíðåâåÍ
ûðóòàðåïìåò

üíåïåòñàíàäàçîíðåâåÍ
ûòîíðå÷

åèíå÷àíçåòüâàðïñÈ
).2.2.ï.ìñ(

7. Õðàíåíèå
Ïèðîìåòðû äîëæíû õðàíèòüñÿ íà ñêëàäàõ èçãîòîâèòåëÿ (ïîòðåáèòåëÿ) ïî óñëî-

âèÿì õðàíåíèÿ 1 ÃÎÑÒ 15150.
Âîçäóõ ïîìåùåíèÿ íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïûëè, ïàðîâ êèñëîò, ùåëî÷åé, à òàêæå

ãàçîâ, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ.
Åñëè ñðîê õðàíåíèÿ ïèðîìåòðà íà ñêëàäå èçãîòîâèòåëÿ ïðåâûøàåò ìåæïîâå-

ðî÷íûé èíòåðâàë, òî ïèðîìåòð ãðàäóèðóþò íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîå À×Ò ïðèìå-
íÿëîñü ïðè íà÷àëüíîé ãðàäóèðîâêå è ïðîâîäÿò åãî ïîâåðêó ïî ìåòîäèêå ïîâåðêè
ÒÓ4211-001-15061326-2003ÌÏ.
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8. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
8.1. Ìåòîäèêà ïîâåðêè

Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ÈÊ-Ïèðîìåòðû “Òåðìîñêîï-200” (â
äàëüíåéøåì ïèðîìåòð), óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðîê ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðîâ ïîòðåáèòåëåì. Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë 1
ãîä.

8.1.1. Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû âûïîëíÿòñÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáë. 2.

№ Íàèìåíîâàíèå
îïåðàöèè

№ ïóíêòà
ìåòîäèêè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ
ïðè ïîâåðêè

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé
1 Âíåøíèé îñìîòð 8.1.4.1. äà äà
2 Îïðîáîâàíèå 8.1.4.2. äà äà
3 Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ 8.1.4.3. äà íåò
4 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè 8.1.4.4. äà íåò
5 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

èçîëÿöèè
8.1.4.5. äà íåò

6 Ïðîâåðêà îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà 8.1.4.6. äà äà

Òàáëèöà 2.
Ïðè ïîâåðêå èñïîëüçóþòñÿ îáðàçöîâûå ñðåäñòâà è îáîðóäîâàíèå ïðèâåäåí-

íûå â òàáë.3.

№  ïóíêòà
ì åòîäèêè

Í àèì åíîâàíèå ñðåäñòâ èçì åðåíèÿ è
îáîðóäîâàíèÿ

Õ àðàêòåðèñòèêè

1 2 3
8.1.4 .3 Â  ñîîòâåòñòâèè ñ  Ì È  1200-86
8.1.4 .4 Ï ðîáîéíàÿ óñòàíîâêà Ó Ï Ó -1Ì Í àïðÿæ åíèå 500 Â , ÷àñòîòà 50 Ãö ,

ì îù íîñòü  0,25 êÂ ò
8.1.4.5 Ì åãîì ì åòð  Ì 1101Ì 20Ì Î ì  Ê ëàññ 2,5
8.1.4 .6 Ýòàëîííû é èçëó÷àòåëü II-ãî ðàçðÿäà â âèäå

ì îäåëè À × Ò  â ñîîòâåòñòâèè  ñ  ÃÎ Ñ Ò  8.558-
93

Ä èàïàçîí òåì ïåðàòóð îò 0°Ñ  äî
2500°Ñ . Ï îãðåø íîñòü
âîñïðîèçâåäåíèÿ òåì ïåðàòóðû  1-10
°Ñ

8.1.4.6 Ì èëëèàì ïåðì åòð ïîñòîÿííîãî òîêà Ï ðåäåë èçì åðåíèÿ 0-20 ì À
Ê ëàññ 0 .2

8.1.4 .6 . Ê îì ïüþ òåð IB M  PC  ñîâì åñòèì û é

Òàáëèöà 3.
Ïðèìå÷àíèå: Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, îáåñïå÷è-

âàþùèå òðåáóåìóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé.
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8.1.2. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü “Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-

öèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé” è “Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé”, óòâåðæäåííûå Ãîñýíåðãîíàäçîðîì.

8.1.3. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà .................. 20±5°Ñ
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ................................... 65±15 %
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå........................................ 101,3±4,0 êÏà
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ........................................... 24 ±1Â
- ÷àñòîòà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà .................... 50 ±0.5Ãö
Âíåøíèå ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ïîëÿ äîëæíû îòñóòñòâîâàòü èëè íàõî-

äèòüñÿ  â ïðåäåëàõ, íå âëèÿþùèõ íà ðàáîòó ïðèáîðà.
Ïîâåðÿåìûé ïèðîìåòð, â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè,

äîëæåí áûòü ñîáðàí è óñòàíîâëåí ïåðåä ýòàëîííûìè èçëó÷àòåëÿìè.
Âðåìÿ âûäåðæêè ýòàëîííûõ èçëó÷àòåëåé è ïîâåðÿåìûõ ïèðîìåòðîâ äîëæíî

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì äîêóìåíòàöèè ïî èõ ýêñïëóàòàöèè.

8.1.4. Ìåòîäèêà ïîâåðêè
8.1.4.1. Âíåøíèé îñìîòð.
8.1.4.1à. Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â: öåëîñò-

íîñòè ïðèáîðà (îòñóòñòâèå òðåùèí èëè âìÿòèí íà êîðïóñå); ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêò-
íîñòè, ìàðêèðîâêè, óïàêîâêè, òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Îáúåêòèâ ïèðîìåòðà íå
äîëæåí èìåòü çàãðÿçíåíèé, öàðàïèí è çàêîëîâ.

8.1.4.1á. Ïèðîìåòðû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå óêàçàííûì â ï.8.1.4.1à  òðåáîâàíè-
ÿì, ê äàëüíåéøåé ïîâåðêå íå äîïóñêàþòñÿ.

8.1.4.2.Îïðîáîâàíèå.
8.1.4.2à. Ïîäãîòîâëåííûé è ñîáðàííûé ïî ï.8.1.3. ïèðîìåòð âêëþ÷àþò â ñåòü è â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè ïðîâåðÿþò åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü.
8.1.4.2á. Ïèðîìåòðû, ó êîòîðûõ îáíàðóæåíû íåèñïðàâíîñòè, ê äàëüíåéøåé

ðàáîòå íå äîïóñêàþòñÿ.
8.1.4.3. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ
Ïðîâåðêó ïîêàçàòåëÿ âèçèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè ïåðâè÷íîé

ïîâåðêå ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ÌÈ 1200-86.
8.1.4.4. Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
Ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè  ïðîâîäÿò íà óñòàíîâêå ïåðå-

ìåííîãî òîêà ÓÏÓ-1Ì, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê çàêîðî÷åííûì êëåììàì ïèòàíèÿ è
êîðïóñó ïðèáîðà. Èçîëÿöèÿ âûäåðæèâàåòñÿ ïîä èñïûòàòåëüíûì íàïðÿæåíèåì â
òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû, ïîñëå ÷åãî ïëàâíî ñíèæàåòñÿ äî íóëÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñ÷èòàþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè íå ïðîèçîøëî
ïðîáîÿ èëè ïåðåêðûòèÿ èçîëÿöèè. Ïîÿâëåíèå êîðîííîãî ðàçðÿäà íå ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.
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8.1.4.5. Ïðîâåðêà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè
Ïðîâåðêà ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðîèçâîäèòñÿ  ìåãîììåòðîì ïóòåì ïîä-

êëþ÷åíèÿ åãî ê çàêîðî÷åííûì êëåììàì ïèòàíèÿ è êîðïóñó ïðèáîðà. Ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 ÌÎì.

8.1.4.6. Îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà
8.1.4.6à. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïèðîìåòðà óñòàíàâëèâàþò

ðåæèì ïèòàíèÿ èçëó÷àòåëÿ  ñîîòâåòñòâóþùèé íèæíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèÿ ïîâåðÿ-
åìîãî ïèðîìåòðà.

8.1.4.6á. Ïîâåðÿåìûé ïèðîìåòð íàâîäÿò íà ýòàëîííûé èçëó÷àòåëü, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè íàâåäåíèÿ íà îáúåêò (ñì. ï. 4.1.), èçëîæåííûìè â ðóêîâîäñòâå  ïî
ýêñïëóàòàöèè.

Ðàññòîÿíèå îò äíà èçëó÷àþùåé ïîëîñòè äî âõîäíîãî îêíà ïèðîìåòðà äîëæíî
áûòü ðàâíî ôîêóñíîìó ðàññòîÿíèþ ïðèáîðà (ñì. ï. 2.4.1.).

8.1.4.6â. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî ðåæèìà èçëó÷àòåëÿ èçìåðÿåòñÿ åãî òåìïå-
ðàòóðà; äàííûå î äåéñòâèòåëüíîé òåìïåðàòóðå èçëó÷àòåëÿ è èçìåðåííîé ïèðîìåò-
ðîì ïî öèôðîâîìó êàíàëó çàíîñÿòñÿ â ïðîòîêîë, à òàêæå èçìåðåííîå ìèëëèàìïåð-
ìåòðîì çíà÷åíèå àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è  ðàññ÷èòàííîå ïî íåìó  çíà÷å-
íèå òåìïåðàòóðû.

8.1.4.6ã. Ïåðåêðûâàþò ïîëå çðåíèÿ ïèðîìåòðà íåïðîçðà÷íûì ýêðàíîì. Çàòåì
åãî óáèðàþò è ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà. Îïåðàöèþ ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç è ðå-
çóëüòàòû çàïèñûâàþò â ïðîòîêîë.

8.1.4.6ä. Îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü D âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (1)
D=tä-t (1), ãäå

ãäå tä - äåéñòâèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðå èçëó÷àòåëÿ, °Ñ
t - ïîêàçàíèÿ ïèðîìåòðà, °Ñ

Îñíîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
d = (D / Tmax) * 100% (2), ãäå

d - îñíîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü;
Tmax - òåìïåðàòóðà ââåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïðèáîðà.
8.1.4.6å. Îïåðàöèè ïî ï.ï.8.1.4.6â - 8.1.4.6ä ïðîâîäÿò äëÿ òåìïåðàòóð, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ öåëûì ñîòíÿì ãðàäóñîâ îò íèæíåãî äî âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ ïîâå-
ðÿåìîãî ïèðîìåòðà.

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè ïîãðåøíîñòü, ðàññ÷è-
òàííàÿ ïî ôîðìóëå (2), íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé ïðèâåäåííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî
ýêñïëóàòàöèè  âî âñåõ òî÷êàõ.

8.1.4.6æ. Åñëè ïîãðåøíîñòü ïèðîìåòðà ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïðè
îäíîì çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû, òî ïîâåðêó ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ïðîèçâîäÿò ïîâòîð-
íî.

8.1.4.6ç. Åñëè ïðè ïîâòîðíîé ïîâåðêå ïîãðåøíîñòü ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå, òî ïèðîìåòð áðàêóåòñÿ.
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8.1.5.  Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè
Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè íà ïèðîìåòð âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî

î ïîâåðêå  óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.
Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè íà ïèðîìåòð âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî

î íåïðèãîäíîñòè ñ óêàçàíèåì ïðè÷èí íåïðèãîäíîñòè.

9. Òðàíñïîðòèðîâàíèå
Òðàíñïîðòèðîâàíèå ïèðîìåòðîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ çàêðûòûìè âèäàìè

òðàíñïîðòà (àâèàòðàíñïîðòîì – â ãåðìåòèçèðîâàííûõ îòñåêàõ) â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

“Ïðàâèëà ïåðåâîçêè ãðóçîâ àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì”, 2 èçä., Ì., “Òðàíñ-
ïîðò”, 1983;

“Ïðàâèëà ïåðåâîçêè ãðóçîâ”, óòâåðæäåííûå Ìèíèñòåðñòâîì ðå÷íîãî ôëîòà
ÐÑÔÑÐ 14.08.78;

“Ðóêîâîäñòâî ïî ãðóçîâûì ïåðåâîçêàì íà âíóòðåííèõ âîçäóøíûõ ëèíèÿõ ÑÑÑÐ”,
óòâåðæäåííîå Ìèíèñòåðñòâîì ãðàæäàíñêîé àâèàöèè 28.03.75;

“Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ è êðåïëåíèÿ ãðóçîâ â êðûòûõ âàãîíàõ”, Ì.,
“Òðàíñïîðò”, 1969;

“Ïðàâèëà ïåðåâîçêè ãðóçîâ”, Ì., “Òðàíñïîðò”, 1983.
Òðàíñïîðòèðîâàíèå ïèðîìåòðîâ â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

âíåøíåé ñðåäû äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ  ïî óñëîâèÿì õðàíåíèÿ 5 ÃÎÑÒ 15150.
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Ïðèëîæåíèå. Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ
ñòåïåíè ÷åðíîòû ìàòåðèàëîâ

Íèæå â òàáëèöå ïðèâåäåíû òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè ÷åðíîòû ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ.

Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Àëюìèíèé
Нåîêèñëåííûé 0,1-0,2 0,02-0,2 0,02-0,1
Îêèñëåííûé 0,4 0,4 0,2-0,4
Шåðîõîâàòûé 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,3
Ïîëèðîâàííûé 0,1-0,2 0,02-0,1 0,02-0,1

Ëàòóíü
Ïîëèðîâàííàÿ 0,1-0,3 0,01-0,05 0,01-0,05
Чèñòàÿ 0,3
Îêèñëåííàÿ 0,6 0,6 0,5

Хðîì 0,4 0,4 0,02-0,2
Ìåäü

Ïîëèðîâàííàÿ 0,03 0,03
Шåðîõîâàòàÿ 0,05-0,2 0,05-0,1
Îêèñëåííàÿ 0,2-0,8 0,2-0,9 0,4-0,8

Çîëîòî 0,3 0,01-0,1
Жåëåçî 0,01-0,1

Îêèñëåííîå 0,4-0,8 0,5-0,9 0,5-0,9
Нåîêèñëåííîå 0,35 0,1-0,3 0,05-0,2
Ðæàâîå 0,6-0,9 0,5-0,7
Ðàñïëàâëåííîå 0,35 0,4-0,6

Жåëåçî, ëèòîå
Îêèñëåííîå 0,7-0,9 0,7-0,9 0,6-0,95
Нåîêèñëåííîå 0,35 0,3 0,2
Ðàñïëàâëåííîå 0,35 0,3-0,4 0,2-0,3

Жåëåçî, êîâàííîå
Ìàòîâîå 0,9 0,9 0,9

Ñâèíåö
Ïîëèðîâàííûé 0,35 0,05-0,2 0,05-0,1
Шåðîõîâàòûé 0,65 0,6 0,4
Îêèñëåííûé 0,3-0,7 0,2-0,6

Ìàãíèé 0,3-0,8 0,05-0,3 0,02-0,1

ÌЕÒАЛЛЫ
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Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Ðòóòü 0,05-0,15 0,05-0,15
Ìîëèáäåí

Îêèñëåííûé 0,5-0,9 0,4-0,9 0,2-0,6
Нåîêèñëåííûé 0,25-0,35 0,1-0,35 0,1

Нèêåëü
Îêèñëåííûé 0,8-0,9 0,4-0,7 0,2-0,5
Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé 0,2-0,4 0,1-0,3 0,05-0,15

Ïëàòèíà
Чåðíàÿ 0,95 0,9

Ñåðåáðî 0,04 0,02 0,02
Ñòàëü

Хîëîäíîêàòàííàÿ 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
… ëèñò 0,4-0,6
Ïîëèðîâàííûé ëèñò 0,35 0,25 0,1
Ðàñïëàâëåííàÿ 0,35 0,25-0,4
Îêèñëåííàÿ 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
Нåðæàâåюù àÿ 0,35 0,2-0,9 0,1-0,8

Îëîâî (Нåîêèñëåííîå) 0,25 0,1-0,3 0,05
Òèòàí

Ïîëèðîâàííûé 0,5-0,75 0,3-0,5 0,05-0,2
Îêèñëåííûé 0,6-0,8 0,5-0,6

Âîëüôðàì 0,1-0,6
Ïîëèðîâàííûé 0,35-0,4 0,1-0,3 0,03-0,1

Цèíê
Îêèñëåííûé 0,6 0,15 0,1
Ïîëèðîâàííûé 0,5 0,05 0,02

ÌЕÒАЛЛЫ
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Ñòåïåíü ÷åðíîòû
0,8ìêì 1.5ìêì 8-14ìêì

Àñáåñò 0,9 0,95
Àñôàëüò 0,95
Бàçàëüò 0,7
Óãëåðîä 0,8-0,9

Нåîêèñëåííûé 0,8-0,95 0,7-0,8
Ãðàôèò 0,8-0,9

Êàðáîðóíä 0,9
Êåðàìèêà 0,4 0,95
Ãëèíà 0,95
Бåòîí 0,65 0,95
Òêàíü 0,95
Ñòåêëî

Ëèñò 0,85
"Ïîðîäà"

Ãðàâèé 0,95
Ãèïñ 0,8-0,95
Ëåä 0,98
Иçâåñòíÿê 0,98
Êðàñêà 0,9-0,95
Бóìàãà (ëюáîãî öâåòà) 0,95
Ïëàñòèê (íåïðîçðà÷íûé) 0,95
Ðåçèíà 0,95
Ïåñîê 0,9
Ñíåã 0,9
Ïî÷âà 0,9-0,98
Âîäà 0,93
Дåðåâî, íàòóðàëüíîå 0,9-0,95

ÍЕÌЕÒАЛЛЫ




