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Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления потребителя 
с техническими данными, устройством, принципом действия, схемами внешних 
соединений, сведениями для правильного транспортирования, хранения и эксплуа-
тации пускателей ПБР-2М2.1, ПБР-2М2.2, ПБР-2М2А. 

 
1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ 

 
1.1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 
Пускатель бесконтактный реверсивный ПБР-2М2 (в дальнейшем - пускатель) 

предназначен для бесконтактного управления электрическим исполнительным ме-
ханизмом по ГОСТ 7192 с однофазным конденсаторным электродвигателем. 

1.1.2 Пускатель имеет следующие модификации: 
ПБР-2М2.1 - для механизмов, имеющих электромагнитный тормоз; 
ПБР-2М2.2 - для механизмов, имеющих механический тормоз; 
ПБР-2М2А - для механизмов, поставляемых на АЭС, является сейсмостой-

ким. 
1.1.3 Пускатель должен размещаться в закрытых обогреваемых помещениях и 

предназначен для работы в следующих условиях: 
- температура окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 65°С; 
- относительная влажность воздуха до 80% при температуре 35°С; 
- вибрация частотой от 5 до 25 Hz  и амплитудой 0,1 mm по группе исполне-

ния L3; 
- магнитные поля постоянные или переменные 50 Hz, напряженность до 400 

А/m. 
1.1.4 По степени защищенности от проникновения твердых тел (пыли) и воды 

пускатель имеет степень защиты ″IP20″ по ГОСТ 14254. 
1.1.5 Пускатель относится к ремонтируемым, одноканальным, однофункцио-

нальным изделиям. 
1.1.6  Средний срок службы пускателя - не менее 10 лет. 
1.1.7  Норма средней наработки на отказ с учетом технического обслужива-

ния, регламентируемого настоящим руководством по эксплуатации 200000 h. 
Среднее время восстановления работоспособного состояния пускателя - 2 h. 
 
1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
1.2.1 Напряжение питания пускателя: 
220 V частотой 50 Hz - для внутрироссийских поставок; 
220 V; 230 V; 240 V частотой 50 Hz и 220 V частотой 60 Hz - для экспортных 

поставок. 
Допускаемые отклонения: 
напряжения питания - от минус 15 до плюс 10 %, частоты тока - от минус 2 до 

плюс 2 %. 
1.2.2 Виды входных сигналов, пределы их изменения, номера входных кон-

тактов приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Номера 
входных 
контак- 

Входные сигналы Пределы изменения среднего 
значения напряжения на      
входных контактах 

Потребляемый 
или коммути-
руемый ток  

тов  включение отключение входной цепи 
7-8 

 
9-8 

Среднее значение 
двухполупериодного 
синусоидального на-
пряжения 

 
 

(24±6) V 

 
 

(0-2) V 

 
 

не более 

7-10 
 

9-10 

Состояние контактных 
или бесконтактных 
ключей 

 
 

(0-3) V 

(24±6) V 
(амплитудное 
напряжение 

50V) 

50mА 

8-7 и 
8-9 

Напряжение 
постоянного тока 

(22-30) V 
(0-3) V 

(0-2) V 
(22-30) V 

 

 
1.2.3  Входное сопротивление пускателя не менее 750 Ω. 
1.2.4  Максимальный коммутируемый ток - 4 А. 
1.2.5 Динамические характеристики пускателя: 
- быстродействие (время запаздывания выходного тока при подаче и снятии 

управляющего сигнала) - не более 25ms; 
- разница между длительностями входного и выходного сигналов - не более 

20ms. 
1.2.6 Пускатель допускает работу в повторно-кратковременном реверсивном 

режиме с числом  включений до 630 в час и продолжительностью включений до 
25%. 

1.2.7  Полная мощность, потребляемая пускателем, не более 7 VА. 
1.2.8  Напряжение источника питания цепей управления 22-26 V (среднее 

значение двухполупериодного выпрямленного тока). 
1.2.9  Масса пускателя не более 2 kg. 
1.2.10  Габаритные и установочные размеры пускателя приведены в приложе-

нии А. 
 

1.3 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 
1.3.1 Конструкция 
Пускатель состоит из платы, кожуха и передней панели. 
На передней панели расположены две клеммные колодки для подключения 

пускателя к внешним цепям, а также винт заземления. Клеммные колодки закры-
ваются крышками. На передней панели (с дpугой стоpоны) и на плате устанавли-
ваются элементы схемы пускателя. Плата вставляется в кожух и закрепляется дву-
мя винтами. 

Пускатель рассчитан на установку на вертикальной или горизонтальной 
плоскости. Положение в пространстве - любое. 
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Крепление пускателя осуществляется двумя болтами М6, которые установле-
ны на задней стенке кожуха. Варианты установки показаны в приложении А. 

1.3.2 Принцип работы пускателя 
Схема пускателя приведена в приложении Б(В) и состоит из схемы управле-

ния бесконтактными ключами, силовой схемы, коммутирующей напряжение пита-
ния механизма, и источника питания для дистанционного управления пускателем. 

В схеме управления резисторы R1,R2 задают входное сопротивление пуска-
теля при малом уровне входного сигнала. Резистор R3 ограничивает бросок вход-
ного тока при подаче сигнала управления на вход пускателя. Конденсаторы С1,С2 
и диоды VD3,VD4 сглаживают пульсацию управляющего сигнала. Транзистор 
VT1, резисторы R4, R5 и диоды VD6, VD7 исключают включение блокинг-
генераторов при подаче сигнала управления на оба входа. 

Стабилитрон VD5 предназначен для защиты транзистора VT1 от пробоя при 
перегрузке пускателя по входному сигналу. 

Блокинг-генераторы, формирующие импульсы управления триаками, состоят 
из транзисторов VT2-VT4 [VT2, VT3], диодов VD8-VD14 [VD8-VD10, VD12, 
VD13], трансформаторов TV1-TV3 [TV1,TV2], конденсаторов С4-С8, [С4, С5, С7, 
С8], резисторов R8-R16. 

В силовой схеме триаки VS1-VS3 [VS1, VS2] коммутируют напряжение, от 
которого осуществляется электрическое питание механизма, а конденсаторы С9-
С12 [С9, С11] и резисторы R17, R18, R19 [R18, R19] улучшают условия коммута-
ции. Дроссели L1-L3 [L1, L2] ограничивают величину ударного тока при аварий-
ных перегрузках триаков. 

Источник питания цепи дистанционного управления состоит из трансформа-
тора TV4 и выпрямительного моста VD1,VD2. Вывод источника с отрицательным 
потенциалом соединен с клеммой 10 (выход “Д”), а положительным - с клеммой 8 
(выход “Ср”). 

Входной сигнал управления пускателем - постоянное напряжение (24±6)V - 
подается на клеммы 8-7 или 8-9. На клемму 8 (вход “Ср”) подается положитель-
ный потенциал, на клеммы 7 (вход “М”) или 9 (вход “Б”)- отрицательный потенци-
ал сигнала управления. 

Обозначения “М” (меньше) и “Б” (больше) приняты условно. 
В исходном состоянии (входные сигналы отсутствуют) напряжения питания 

на схеме управления нет, триаки закрыты. 
При подаче управляющего сигнала на клеммы 8-7 (8-9) заряжаются конденса-

торы С1,С2(С3,С4) и С5. 
Напряжение с конденсатора С5 через выпрямительный мост VD7, VD8 пода-

ется на вход эмиттерного повторителя, выполненного на транзисторе VT1. 
Напряжение с выхода эмиттерного повторителя поступает на блокинг-

генераторы, выполненные на транзисторах VT2 (VT3), VT4 [VT2 (VT3)] и транс-
форматорах TV1 (TV2), TV3 [TV1 (TV2)]. Блокинг-генераторы формируют им-
пульсы, отпирающие триаки VS1, VS2 и VS3 [VS1 (VS2)]. Питающее напряжение 
с клеммы 1 через открытые триаки VS3, VS2 (VS1) [VS2 (VS1)] подается на выход 
пускателя клемму 3 (5). 
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Примечание. В скобках указаны позиции элементов ПБР-2М2.2 (см. прило-
жение B).  

1.3.3 Маркировка 
1.3.3.1 На каждом пускателе крепится табличка, на которой нанесены: 
- товарный знак предприятия-изготовителя; 
- условное обозначение пускателя; 
- номинальное напряжение питания; 
- частота тока; 
- номер пускателя; 
- год изготовления; 
- штрих-код в системе ЕАN. 
1.3.4 Защита пускателя 
Если по условиям эксплуатации возможны короткие замыкания на выходе 

пускателя, то в цепях питания пускателя должны быть установлены предохраните-
ли типа ПК45-5А, включенные в провода, подходящие к клеммам 1 и 2. 

 
2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

 
2.1 ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
2.1.1 Меры безопасности при подготовке изделия. 
2.1.1.1 Работу по монтажу и эксплуатации пускателя разрешается выполнять 

лицам, имеющим специальную подготовку и допуск к эксплуатации электроуста-
новок напряжением до 1000 V. 

2.1.1.2 Пускатель должен быть заземлен проводом. Заземляющий провод кре-
пится к специальному болту на корпусе пускателя. 

2.1.1.3 Все работы по монтажу пускателя производить при полностью снятом 
напряжении питания. При этом на распределительном щите, питающем пускатель, 
необходимо вывесить табличку с надписью “НЕ ВКЛЮЧАТЬ, РАБОТАЮТ ЛЮ-
ДИ !”. 

2.1.2 Правила и порядок осмотра и проверки готовности изделия к использо-
ванию. 

2.1.2.1 При распаковке пускателя обратите внимание на состояние лакокра-
сочного покрытия и убедитесь в отсутствии механических повреждений корпуса, 
клеммной колодки. 

При наличии механических повреждений корпуса (вмятин, трещин, следов 
коррозии и других дефектов) пускатель следует считать неисправным. Дальней-
шей проверке и включению в сеть такой пускатель не подлежит. 

2.1.2.2 При внесении пускателя с мороза в теплое помещение оставьте пуска-
тель в заводской упаковке в помещении на 8-10 h для того, чтобы пускатель посте-
пенно принял температуру окружающего воздуха. 

2.1.2.3 Для проверки пускателей соберите схему согласно приложения Д. 
Включите автомат F, переведите переключатель S1 в положение 1, выходной ор-
ган механизма должен прийти   в  движение,  переведите переключатель S1 в поло- 
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Приложение В 
(обязательное) 

Перечень элементов пускателя 
 

Поз. 
обозначе-

ние 

Наименование Тип  
корпу-
са 

Кол. Примечание 

 Конденсаторы    
     

С1, С2 4,7 UF 50В 20% Manshuh 5 х 11 2 Доп.замена К50-68- 
    100В-10UF 20% 

С3 ММК5 0,47 UF 20% 50В RM 5,0 
EVOX RIFA 

 1 Доп.замена КС 0,1 
UF 10% 50В Х7R 

С4, C5 КС 0,1 UF 1206 10% 50В Х7R  
MURATA 

1206 2  

C7, С8 КС 2200pF 1206 10% 50В X7R -«- 1206 2  
С9...С11 РНЕ 820Е 300В 0,22 UF 20%  

EVOX RIFA 
 3 Доп.замена К73-17- 

750В-0,27 UF 20% 
     
 Резисторы    
 RC01 SMD PHILIPS    

R1, R2 С2-33Н-2-1,5 кΩ ± 10%-А-Д  2  
R3.1,R3.2 RСО1 1206 0,25 180 Ω ± 10% 1206 2  

R4, R5 RC01 1206 0,25 30 кΩ ± 5% 1206 2  
R6.1,R6.2 RC01 1206 0,25 1,2 кΩ ± 5% 1206 2  

R7 RC01 1206 0,25 15 кΩ ± 10% 1206 1  
R8.1,R8.2 RC01 1206 0,25 2,7 кΩ ± 10%  1206 2  
R9, R10 RC01 1206 0,25 2 кΩ ± 5% 1206 2  
R11, R12 RC01 1206 0,25 180 Ω ± 5% 1206 2  
R14, R15 RC01 1206 0,25 51 кΩ ± 5% 1206 2  

R16 RC01 1206 0,25 62 кΩ ± 5% 1206 1  
R17, R18 С2-33Н-2-200 Ω ± 10%-А-Д  2  

     
L1, L2 Дроссель 671341.003  1  

     
 Полупроводниковые приборы    

VD1-VD4 Диод BAV99 PHILIPS SOT-23 4  
VD5 Диод BZX84C30V-Y11 miniReel SOT-23 1  

VD6, VD7 Диод BAV99 PHILIPS SOT-23 2  
VD8, VD9 Диод ВАS16    - « - SOT-23 2  

VD10 Диод BAV70    - « - SOT-23 1  
VD12, 
VD13 

Диод ВАS16    - « - SOT-23 2  

VT1 Транзистор BCW31 PHILIPS SOT-23 1  
VT2,VT3 Транзистор ММВТ 5551  - « - SOT-23 2 Доп.замена  

КТ 3153 А9 
 
 

10 
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Поз. 
обозначе-

ние 

Наименование Тип  
корпу-
са 

Кол. Примечание 

VS1, VS2 Триак ТС 122-25-8-4 с комплек-
том крепежа 

 2  

TV1, TV2 Трансформатор импульсный 
671262.006 

 2  

TV4 Трансформатор 671111.011  1  
     

X1 Колодка клеммная 687228.004-02  1  
X2 Колодка клеммная 687228.004-03  1  

     
 Переменные данные    

С6 Конденсатор Х7R 50В 1206 0,1 
UF 10%  МURATA 

1206 1  

C12 Конденсатор РНЕ 820Е 300В 0,22 
UF 20% EVOX RIFA 

 1 Доп.замена К73-17-
750В-0,22UF ± 20% 

L3 Дроссель 671341.003  1  
R13* Резистор RСО1 1206 1206 0,25 

180Ω ± 5% SMD PHILIPS 
1206 1 100 Ω 

R19 Резистор С2-33Н-2-200 Ω ± 10%-
А-Д 

 1  

VD11 Диод ВАS16 PHILIPS SOT-23 1  
VD14 Диод ВАS16   - « - SOT-23 1  
VT4 Транзистор ММВТ5551   - « - SOT-23 1  
VS3 Триак ТС122-25-8-1 с комплектом 

крепежа 
 1  

TV3 Трансформатор импульсный 
671261.006 

 1  
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жение 3, выходной орган механизма должен изменить направление вращения. 
Обесточьте пускатель. 

 
2.2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 
2.2.1 Причинами выхода из строя пускателя могут быть: обрыв цепи напря-

жения питания; нарушения контактов в схеме из-за обрывов, особенно в местах 
пайки, выход из строя полупроводниковых приборов, триаков и другие внутренние 
повреждения. При поиске любой неисправности, прежде всего надо тщательно ос-
мотреть весь прибор, особенно места паек. 

Поиск неисправности пускателей необходимо производить в лабораторных 
условиях в схемах проверки (приложение Г). 

2.2.2 Перечень возможных неисправностей в процессе использования изделия 
по назначению и рекомендации по действиям при их возникновении приведены в 
таблице 2.  

    Таблица 2 
Наименование неис-
правности, внешнее 
проявление и допол-
нительные признаки 

Вероятная  
причина 

Способ  
устранения 

 
Примечание

1.Не работает элек-
тродвигатель испол-
нительного механиз-
ма при замыкании 
контактов 7-10, либо 
9-10 и включенном 
напряжении питания. 

Нарушение кон-
такта в силовых 
цепях. 
Неисправность 
во входных це-
пях. 
 

Проверить цепи и уст-
ранить неисправность. 
 
Проверить, подается ли 
напряжение управления 
на вход генератора. За-
менить неисправные 
элементы. 

 

 Неисправность 
блокинг-
генератора. 

Проверить наличие пе-
ременного напряжения 
на коллекторе блокинг-
генератора. Заменить 
неисправные элементы. 

 

 Обрыв в обмот-
ках импульсных 
трансформато-
ров. 

Проверить целостность 
обмоток и наличие 
управляющих сигналов 
на триаках. При необ-
ходимости заменить 
или перемотать транс-
форматоры. 

 

 Неисправность 
триаков. 

Проверить и заменить 
неисправные триаки. 
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Наименование неис-
правности, внешнее 
проявление и допол-
нительные признаки 

Вероятная  
причина 

Способ  
устранения 

 
Примечание

2. Сработал тормоз 
исполнительного ме-
ханизма при отсутст-
вии входного сигнала 
и включенном на-
пряжении питания. 

Пробой триака 
VS3. 

Заменить неисправный 
триак VS3. 

 

 
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

 
3.1 Специального технического обслуживания пускатель не требует. Для 

обеспечения нормальной работы рекомендуется выполнять в установленные сроки 
следующие мероприятия. 

3.2 Ежедневно: 
Проверять правильность действия в составе систем автоматического регули-

рования по показаниям контрольно-измерительных приборов, фиксирующих про-
текание технологического процесса. 

3.3 Ежемесячно: 
При выключенном напряжении питания проверять надежность внешних 

электрических соединений и очищать поверхность пускателя от загрязнения. 
3.4 В период капитального ремонта основного оборудования или раз в два го-

да и после ремонта пускателя проводить проверку по пункту 2.1.2.3 настоящего 
РЭ. 

 
4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

 
4.1 Пускатели в заводской упаковке должны храниться в отапливаемых по-

мещениях при температуре окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 40°С при от-
носительной влажности воздуха от 30 до 80 %. 

Воздух помещения не должен содержать пыль или примеси агрессивных па-
ров и газов. 

4.2 Транспортирование пускателей в транспортной упаковке предприятия-
изготовителя допускается любым видом закрытого транспорта с защитой от дождя 
и снега, на любое расстояние без ограничения скорости. Транспортирование пус-
кателей на самолетах должно производится в отапливаемых герметизированных 
отсеках. 

Температура окружающей среды от минус 50 до плюс 65°С при относитель-
ной влажности до 98% без конденсации влаги. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

А - Габаритные и установочные размеры пускателя 
Б - Схема электрическая принципиальная пускателя 
В - Перечень элементов пускателя 
Г - Схемы проверки пускателей 
 

OAO «ЗЭиМ», 428020, Россия, г. Чебоксары, пр. И. Яковлева, 1, тел.: (8352) 30-51-48, 30-51-25 факс: (8352) 30-51-11, 20-15-49, www.zeim.ru 




